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OzET

Gunumuzde Endustri 4.0, nasil makinalar sanallastirarak birbirleri ile iliski kurmasini
saglyorsa, bircok alan ve sektoru de birbirleri ile iliskili hale getirmeye zorlarmaktadir. Bu
calisma, alanyazina odaklanarak, Endustri 4.0''n en onemii unsurlanndan olan tasarimin,
egitim ile iliskisini gostermeyi amaglamaktadir. Ik olarak, Endustri 4.0 ve tasarim kavramsal
olarak aciklanmis ve egitimde gerceklesebilecek donustmler ve ongorilerle tasarimin
egitimdeki yeri ele alinmistir. Tasarim becerilerinin kazandiriimasi ve gelistirilmesi agisindan
egitim kademelerinin gunumuzdeki durumiari incelendiginde, yasanan teknolojik gelismeler
altyapr degisikliklerini ve tasarnim odakli dustnen bireyler yetistirmeyi zorunlu kilrmistir.
Endustri 4.0 ile tasarimin egitimdeki yerinin belirginlesmesinin yani sira egitim kurumunun
nitelikleri de bu cercevede degismis ve degismeye devam etmektedir. Ulkemizdeki egitim
sisteminin, Endustri 4.0n gereksinimleri dogrultusunda yeni- egitim-ogretim ve yone-
tim-yonetisim yaklasimlari ile donatiimasi, gelistiriimesi ve djjital teknolojilere uyum sagla-
masini kolaylastiracak adimlann atilmasi, gelecege hazir ve donanimii nesillerin yetistirile-

bilmesini mumkun kilacaktir.
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GIRIS

Bugln endustri 4,0 olarak adlandirilan bir sanayi devrimi sadece sanayi, ticareti
ve bunlarla iliskili sektorleri degil tim alanlarn etkilemektir. Egitim de bu etki
ekseninde kalan en onemli alanlardan birisidir. Karsi karsiya oldugumuz enddstriyel
devrimin ihtiyac duydugu kriterler dlceginde egitim strecleri yeniden ele alinmak-
tadir. Sanayi toplumu egitim modelinden bilgi toplumu egitim modeline gegerken
degismesi gereken gruplar arasinda dgretmenler, ogrenciler ve yoneticiler, olgular
arasinda ise ogrenme yontemi, 6grenme sekli, egitim programlari ve basar 6l¢utu
gibi unsurlar bulunmaktadir. Turk egitim sistemi ikinci endustriyel devrimin, yani
sanayi toplumunun ihtiyaglarini karsilamak tzere orgttlenmis bir egitim modeline
sahiptir. Dordiincu dalga endustriyel devrimin teknik altyapisini ve nitelikli isglicinu
tesis edebilmek icin, bu egitim modelinin terk edilerek bilgi toplumu egitim modeline
gecilmelidir (Yazici ve Dizkaya, 2016). Bilginin merkezde oldugu dérdinci endustri
dalgasiyla birlikte tretim iliskilerinde meydana gelen soz konusu degisimler, 6grenim
iliskilerinde de bu sureglerle uyumlu degisimleri gerekli kilmaktadir. Egitim program-
larinin s6z konusu veniden yapilandiriima strecinde serbest piyasa ekonomisi, bilgi
uretimi ve yonetimi, girisimcilik, esneklik, risk yonetimi gibi bilgi, beceri ve
yeteneklere sahip bireylerin vyetistiriimesi amaclanmaktadir (Ozdemir, 2011).
Endustri 4.0'in gerektirdigi her alanda tasarlayacak, gelistirecek, tretecek ve Uretilen
teknolojiyi kullanabilecek insan glctntn egitimi kaginilmaz bir gercektir. Endustri
4.0'1n gercekleri; Ust duzey distinme becerilerine sahip bireylerdir, bilmenin yetmey-
ecegj, disuinmenin zorunlu hale gelecegi yontemlerdir. Dinya problemlerini dogru
hissedecek ve tanimlayacak (elestirel distinme), cozimu igin yenilikgi fikirler Grete-
cek (yaratic distinme), ¢c6zim icin dogru yontem ve teknikleri kullanacak (bilimsel ve
analitik dusinme) bireylerin her alanda tasanm odakli yetistiriimesi biytk cnem
tasimaktadir (Yazici ve Dizkaya, 2016; Bayrak, 2018; Nagy ve Digerleri, 2018; Ucak
ve Erdem, 2020; Yildinm, 2020). Bu durum ozellikle okul oncesi, ilkdgretim ve
ortadgretimde olmak Uzere ¢ok genis bir perspektifte birbirleriyle butlnlesmis ve
etkilesimli olarak dustndlmesi, planlanmasi, tasarlanmasi ve uygulanmasi gereken
bir konudur (Oztemel, 2018).

Alanyazinda Enddstri 4.0 sureci, baslamas, bilesenleri, teknolojik yenilikleri ve
endustriyel streclerde ve gesitli alanlarda meydana getirmesi muhtemel degisim ve
dénusumleri tzerine yapilmis gesitli calismalar bulunmaktadir (Sener ve Elevli, 2017;
Bayrak, 2018; Oztemel, 2018; Soylu, 2018; Cakmak Karapinar ve Ocal, 2020; Yalpa,
2020; Yildinm, 2020). Ancak Endustri 4.0'1n 6nemli unsurlarindan olan tasarimin
egitimdeki yeri Gzerine yapilan herhangi bir ¢alisma yoktur. Bu nedenle, calisma
Endustri 4.0'in tasarim bileseninin, egitime yansimalarini Turkiye'de ele alan ilk ¢alis-
ma olmasi ve ileride yapilacak Endustri 4.0 olgusunun diger egitim kavramlari
uzerinde ortaya gikardigi/cikaracagl degisimleri incelemeyi hedefleyen diger arastir-
ma ve calismalara onculik etmesi agisindan onem tasimaktadir. Bu ¢alisma betimsel
bir arastirmadir. Betimsel arastirmalar, verilen bir durumu olabildigince tam ve
dikkatli bir sekilde tanimlar (Karasar, 2012). Bu arastirma da alanyazinda ilgili
kaynaklar taranmis ve yapilan calismalar incelenmis, tartismalar ve durum incelem-
eleri degerlendirilmistir. Tim bu goruslerden yola ¢ikilarak Endustri 4.0 perspektifin-
den tasarim ele alinmis ve egitimdeki durumu betimsel olarak analiz edilmistir.
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ENDUSTRI 4.0 VE TASARIM

Insanin hayal gliciinin sinirlarini teknoloji daha da gelistirmis ve yeni olanaklar
sunmustur. Bu yeni olanaklar dogrultusunda ihtiyag arzuya, var olmak sahip olmaya,
tercih de secim veya istemeye dondsmustir. Bu donusum, teknolojik calismalarin
tasarimla bulusmasina neden olmustur Teknoloji, genel anlamda kazanilmis
yeteneklerin ise kosulmaslyla doga\/a egemen olmak icin gerekli islevsel \/apllar
olusturmaktir (Alkan, 1998). Tasarim kavrami da yeteneklerin i ise ko$ulma noktasin-
da devreye girmektedir (Heskett, 2002). Temel ihtiyaglarn giderilmis olan insan;
yetenek ve dusdncelerini, ihtiyag ve sorunlar dogrultusunda teknoloji ile birlestirmis
bununla birlikte yasam kalitesini iyi yonde gelistirmistir. Endustri 4.0 ya da 4. Sanayi
Devrimi de bircok cagdas otomasyon sistemini, veri alisverislerini ve Gretim teknolo-
jilerini iceren kollektif bir terimdir. Bu degisim nesnelerin interneti, internetin
hizmetleri ve siber-fiziksel sistemlerden olusan bir degerler buttintdur. Enddstri 4.0,
bilgi teknolojileri sanal dinyasi ile makinelerin fiziksel dunyasinin internet araciligi ile
bltinlesmesi ve tasarlanmasiyla, endustrinin hizla degisim gecirmesinin bir
sonucudur. Endustri 4.0, tim endUstri alanlarinin bilgi teknolojileri sayesinde surekli
artan entegrasyonun merkezinde yer almaktadir (Bayrak, 2018).
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Sekil 1. Endlistri 1.0'dan EndUstri 4.0

Endustri 4.0; bilisim, iletisim, internet, sensor (veri toplama), otomasyon, yapay
zeka ve robotik teknolgjilerinin dretim sureclerini yogun bicimde etkilemesi ve
donustirmesiile ortaya gikan yeni bir durumdur. Endustri 4.0 olarak adlandirilan yeni
devrimle birlikte ilk tedarikciden son kullaniciya kadar tim tretim ve deger zinciri en
gelismis dijital teknolojileri kullanarak tamamen butinlesmis hale gelecektir. Bu
teknolajilerle birlikte Uretim sahasindaki tim donanimlarin, kendine 6zgu internet
adresi ile tanimlandigl bir sistem iginde; tim streclerdeki her an uretilen butun veril-
erin depolandigy, kullaniciya tanimli formller ve algoritmalarla islendigi, buytk veri
analitigi yoluyla sureg yoneticileri icin anlamli bilgi haline getirildigi ve kuralli sena-
ryolarla otonom Uretim sureclerinin kurgulandigi ve tasarlandigi akill Gretim altyapisi
olusacaktir (Sener ve Elevli, 2017; Yildinm, 2020).
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Bu akilli iretim altyapisinin olusmasi icin bazi bilesenlere ihtiyag vardir. Oztemel'e
gore endustri 4.0'In bilesenleri su sekildedir;

. Otonom Robotlar: Kendi baslarina hareket edebilen, karar verebilen, sorun
¢Ozebilen imalat ortaminda yayginlastirilan robotlar.

. Zeki Bilisim Agi: Makinelerin birbirleri ile insanlar ile ve \/aZ|I|mIar ile haber-
lesmesini sagla\/an ve veri trafigini kontrol ederek yonetebilen bilisim agl.

. Sistem Entegrasyonu: Tum sistemlerin birbirleri ile butunIeS|k olarak calismasi
ve bagimsiz karar verebilen ancak bagimli ¢alismak durumunda olan imalat sistem-
lerinin devreye alinmasidir.

. Siber Fiziksel Sistemler: Tim iletisimi ve sistemlerin butlnlestiriimesini
mumkdn kilan siber sistemler.

. Siber Guvenlik Sistemleri: Tum is ve islemlerin bilisim ortaminda guvenli bir
sekilde yirdtilmesine olanak veren sistemlerin calismasinda her tirld siber
saldinnin éniine gececek onleyici yetenegi yiksek sistemler.

. Nesnelerin Interneti: Imalat ortamindaki sistemler basta olmak tzere toplu-
mun her kesiminde birbiri ile haberlesen nesnelerin ve bunlarin iletisimini mdmkun
kilacak veri degisim protokollerinin devreye sokan internet.

. Blyuk Veri Analizleri: Her yil bir onceki yilin iki kati kadar yeni veri tretilmekte-
dir. Buyuk veri Uzerinde vapilan zeki analizler ile otomatik olarak karar vericilere
gerekli bilgilerin saglanmasidir. Dogru bilginin dogru zamanda dogru yerde olmasini
temin etmektir.

. Bulut Bilisim: Eskiden oldugu gibi buyuk paralar verip yaziimlar satin almak
yerine bulut bilisim teknolgjisi ile hem saklama sistemleri hem de yaziim kullanma
imkanlari oldukga kiictk maliyetler ile karsilanabilecektir. “Kullandigin kadar 6demek”
mumkun olabilecektir.

. Benzetim ve Artinlmis Gergeklik: Benzetim ortami ile gercek ortam birbiri ile
batdnlesik bir sekilde kullanilabilecektir. Arizalanan sistemler gozliklerde sanal mod-
elleri Uzerinden gosterilen bicimde gercek sistem Uzerinde tamirati yapilabilecektir.

. Eklemeli Imalat ve 3 Boyutlu Yazicilar: 3 boyutlu yazicilar ile sadece model
bilgilerinin bilgisayara girilmesi ile istenilen nitelikte ve ebatlarda fiziksel Grunlerin
uretilebilmesidir.

. Onleyici Bakim: Yeni endustriyel donustimde makinalar strekli calismak duru-
munda kalacaklardir. Bu da dogal olarak makinalarin bakimlarinin daha titiz
gerceklestiriimesini ve olusabilecek olumsuzluklarin onceden gorilerek tedbirler
olusturulmasini gerekli kilacaktir.

Yukaridaki bilesenler incelendiginde aslinda endustri 4.0'in tim bilesenlerinin yogun
olarak tasarim odakli bir anlayisla hazirlanmasi gereken yaziimlardan olustugu
gorulmektedir. Bu donlusum surecine dahil olacak her birey, alan ya da sektér tam
anlamiyla sil bastan yazilimlarla tasarlanacaktir. Yaziimin Uretilmesinden yazilimin
aktarilacagl makinalarin yapimina, olusan bu yapinin dretime aktarilmasina ve
uretilenlerin nihai kullanicilara ulasmasina kadar tim surecler tasarim odakl dusun-
meyi ve iyi tasarlanmis yazilimlari gerekli kilmaktadir.
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Her tirld tasanm bir surec gerektirir. Bu stre¢ konunun, ihtiyaca cevap verecek teknik
nitelikleri, malzeme imkanlari gibi fiziksel ozellikleri, kilturel ozellikleri ve imkanlari,
donanim gibi teknolojik imkanlar belirlenerek baslar. Varsa ayni veya benzer
ihtiyaclara yonelik mevcut ve eski ornekler incelenir ve degerlendirilir. Ortaya ¢ikan
analiz sonuclari, harmanlanarak urin veya ¢ozum onerileri ortaya cikarilir. Cizim,
maket, ilk ornek vb. yapilir. Ortaya ¢ikan oneriler daha sonra tekrar analiz edilerek
tasarim sonuglandirilir. Tasanm odakli distinme sureci farkli ihtiyaglar olustukga veya
ayni ihtiyaca yonelik yeni bakis acilari ortaya ciktikca tekrar eder (Heskett, 2002).

Geri bildirim alir. Neyin
calisip calismadigin
dener ve prototipin nasi
gelistirilebilecedini
arastirir.

Sekil 2. Tasarim Odakili Diisiinme Stireci

Tasarim ve Endustri 4.0'in vazgecilmezi yazihm ayrilmaz bir butunlik icerisindedir.
Yazilm projelerinde uygulanan faaliyetlerin ardisik safhalar halinde icra edildigi,
yazilim muhendisliginin en eski ve temel modeli “Selale Modeli“dir (Gencer ve Kaya-
can, 2017). Bu model, “onden blyik tasarm” felsefesini benimser ve kodlama
safhasindan once buylk bir analiz ve tasarm vapilir (Farrell, 2007). Yazilm
muhendisliginde, kullanilan metodoloji ne olursa olsun, dort temel faaliyetten mey-
dana gelen sistematik bir yaklasim uygulanir. Bu faaliyetler (Sommerville, 2011, Akt;
Gencer ve Kayacan, 2017);

. Mdsteriler ve gelistiriciler tarafindan, tretilecek yazilimin gereksinim ve kisit-
larinin belirlendigi sistem tanimlamasi.

. Yaziimin tasarlandigl ve kodlamanin yapildigi yazilim gelistirme.

. Yazilimin, musterinin talep ettigi Grin oldugunun onaylandig yazilim dogrula-
ma.

. Yaziimin, degisen mdusteri ve pazar ihtiyaglari dogrultusunda gtincellendigi
yazilim evrimidir.



ENDUSTRI 4.0 VE EGIiTiM

Glnudmdzde bilissel yetenegin zihinsel etkililige donusebilecegi yer modern
egitim ortamlanidir. Teknolojik alanda Ustel buytume bilimin soyut bilgilerle eklektik
olarak ortaya konulmasiyla degil, baglamlar icinde kullanilabilmesiyle mimkdn
olmaktadir. Bu durum insan zihni algoritmalarini da degistirmektedir. Insan zihninin
form degistirmesi olgularin baglam butin arasindaki karmasik iliskileri kurabilmesin-
den ve gelecege yonelik sa\/lltllar uretebilmesinden kaynaklanir. Bu sayiltilarin tret-
tigi yeni diizenin adi, yeni bir cagin baslangici olarak kabul edilebilecek Endstri 4.0
cagidir (Ozen, 2019).

Insan kaynaklari Endustri 4.0 kavramindan en fazla etkilenen disiplindir. Clnkd
kavram ilk olarak muhendislik ve yonetim dallarinda ortaya atiimistir. Gelisen bilgi
teknolajileri, yazilim ve donanim olanaklari, robotik sistemleri ve otonom fabrikalari
beraberinde getirmis ve “karanlik fabrikalar” kavrami ortaya ¢ikmistir. Dolayisiyla
insan kaynagina olan ihtiyacin giderek azalacagl varsayilmis ve insanlarin yaptig
islerin buyuk bir cogunlugunu hatta daha fazlasini robotlarin tek baslarina yapacak-
lar iddia edilmistir. Ancak 2011 yilinda Hannover Fuarinda ortaya atilan bu kavramin
yarattigl heyecan daha sonra yerini daha farkli ve insan merkezli distincelere birak-
mistir. Antroposentrik dislnce vyapisinin hakim olmaya basladigl Endustri 4.0
kavrami, gelisen teknolojik altyapiya ragmen insana olan ihtiyacin hep var olacagin
savunmustur (Yildinm, 2020). Endustri 4.0 anlayisina paralel olarak ihtiyag duyulan
bireyleri yetistirmek igin egitim dinyasinin 4. ana donusimu yasadigini sdylemek
yanlis olmaz. Egitim 4.0, diger alanlarda oldugu gibi egltlm dinyasinda da dijital
déniistimiin gerceklestirilmesi anlamina gelmektedir (Oztemel, 2018). Egitim 4.0 ile
bilinen egitim sistemleri teknolojik gelismeler ile buttnlesmekte ve inovasyon
agirlikli bir yapiya burinmektedir.

Endustri 4.0, beraberinde bircok teknolojik yenilik getirmekte ve bu yeni tekno-
lojik araglar kullanabilecek yetenekli insanlara olan ihtiyaci da arttirmaktadir. Yapisal
donlsltme ugrayan bu sistemler icerisinde bireylerin 21. ylzyil becerileri ile donatil-
mas! bir gerekliliktir (Ozdemir, 2011; Yazicl ve Diizkaya, 2016; Karapinar ve Ocal,
2020; Yildinm, 2020).  Uluslararasi Egitimde Teknoloji Dernegi (ISTE, 2016), 21.
yUzyilda ogrencilerin sahip olmasi gereken egitim teknolojisi standartlarini belirlem-
istir. Buna gore egitim gelisen teknolojinin yeni nesillerin egitimindeki dnemini ortaya
koymaktadlr Bunlardan ilki, teknolojinin egitimde yenilik ve bilgiyi yapilandirma
becerilerine olan katkisidir. Ikincisi, dijital medya araclarinin, 6grencilerin iletisim ve is
birligine olan etkisidir. Uclinciist, dijital teknolojinin bilgive ulasma, degerlendlrme ve
bilgiyi gtinlik hayatta kullanmaya donuk etkisidir. Dordinciisd, dijital araclarin prob-
lem ¢6zme, elestirel distinme ve karar verme sureclerine katki saglamasidir. Besin-
cisi, dijital vatandaslk kapsaminda, ogrencilerin teknolojiye yonelik kisisel, kiltirel
veya toplumsal problemleri, yasal ve etik davranislar cercevesinde ¢ozebilmesini
saglamasidir. Altincisi ise, teknolojik faaliyetlerin sistem olusumlarinin anlasiimasina
yonelik sagladigl katkisidir. Bu cercevede; egitimde bilginin entelektiel degerinden
ziyade, proje ve tasarim odakli anlayisiile problem ¢6zme ve Uriin elde etme degerine
onem verilmektedir (Ugak ve Erdem, 2020).



Ulkemizde Milll Egitim Bakanhgr'nin 2018 vyilinda vayinladigi 2023 Egitim
Vizyonu da bu cergevede sekillenmistir. Olusturulacak yeni mufredatlar, cocuklarin
ilgi, yetenek ve mizaglar dogrultusunda esnek, moduler ve uygulamali olarak
iyilestirilecektir. Zorunlu ders saatleri ve cesitleri, tim kademelerde azaltilarak temel
derslerde derinlesilebilmesi, kisisellestirme yapilabilmesi ve uygulama etkinliklerinin
yurutulebilmesi igin gereken zaman saglanmls olacaktir. ilkokuldan baslanarak tim
ogretim kademelerinde, cocuklarin sahip olduklari yetenek kumelenyle iliskilendir-
ilmis becerilerin uygulama dlzeyinde kazandirilabilmesi igin okullarda “Tasarim-Bec-
eri Atdlyeleri” kurulacaktir. Bu atolyelerdeki etkinlikler bilim, sanat, spor ve kiltur
odakli yapilandinlacaktir. Tasarim-Beceri Atolyeleri ilkokul, ortaokul ve lise dizeyinde
ortak bir amag dogrultusunda tasarlanmis, cocugun ozellikle elini kullanmasini
onemseyen, mesleklerle iliskilendirilmis islikler olacaktir. Tasarim-Beceri Atolyeleri
bdyle bir mufredat yaklasiminin aracr islevini gorecektir. Bilmekten ¢ok tasarlamanin,
yapmanin, Uretmenin on plana ¢ikacagl bu atolyeler cocugun kendisini, meslekleri,
cevresini tanimasina yardimci olacaktir. Bununla beraber bu atolyeler yenicagin
gerektirdigi problem ¢ozme, elestirel disinme, Uretkenlik, takim ¢alismasi ve ¢oklu
okuryazarlik becerilerinin kazandirlmasi | icin somut mekanlar olarak diizenlenecektir
(MEB, 2018; TBA, 2021).

GUntmuze kadar milli egitim mufredatlarinda ilkogretimde teknoloji ve
tasarim, ortadgretimde gorsel sanatlar dersleri soru ¢cozme, konu anlatimi gibi bir
egitim anlayisi ile yapilirken artik egitim sistemi; tretimi, yapmay, etkilesimi, derin-
lesmeyi 6ne ¢ikaran ve yeni nesilleri gelecege ve gelecekte ortaya cikabilecek meslek
gruplarina hazirlayan bir mifredat anlayisina yonelmektedir. Endistri 4.0 (d)evrimiile
gelecekte ortaya cikabilecek yeni meslek gruplari Sener ve Elevli (2017)'ye gore
sunlardir;

. Endistrivel Yaziim Programcilart (Industrieller Programmierer): Bilisim
sistemleri Endustri 4.0'in ana bilesenlerinden biri oldugu icin programlama becerisi
batdn diger mesleklerin temel unsuru haline geldigi icin yeni is kollar arasindadir.
Ancak endustriyel bilesenleri gz dninde bulundurdugumuzda klasik programciliga
gore farkliliklar gostermektedlr

. Bilisim Sistemleri ve Nesnelerin interneti (;ozum Ureticisi (IT/IoTL&sungsar-
chitekt): \/er|y| degerleyip akilli tepkiler verebilmek icin bu verilerine akilli cihazlar
arasinda dagitilabilmesi gerekiyor. Veri hizinin iyi bir sekilde ve anlamli yapilabilmesi
icin nesnelerin interneti dedigimiz kavrama hakim olacak insanlara ihtiyag vardr.

. EndUstriyel Veri Analiz Uzmani (Industrieller Datenanalyst): Harvard Business
Review, veri analiz uzmanlarini 21.ylizyilin en popller meslek dali olarak lanse
etmistir. Oniimiizdeki dénem her cihaz veri (iretece§i icin, aslinda her tarafimizda
veriler var ancak bunlar artik kaydedilebilir duruma gelecegi icin bu veri yiginini
anlamlandirabilmek, ayiklayabilmek ve akilli sonuglara evirmemiz gerekiyor. Ancak o
zaman cihazlarin birbiri ile baglantili olmus olmasinin bir anlami olur.

. Robot Koordinatort, Programcisi, Tamircisi (Roboterkoordinator, Roboterpro-
grammierer): Robotlar dretimdeki ana cihazlarimiz olacak. Uretim hatalarini sifira
indiren, 7/24 calisabilen, vasifsiz is glcint tamamlayan ana silahlar olacaklardr.
Dolayslyla yapacaklari isleri 6greten, ona gore programlarini yenileyen, bozulduk-
larinda tamirini gergeklestirecek yeni bir is modeli gerekmektedir.



. Uretim Teknolojileri Uzmani (Produktionstechnologe): Uretim siireclerin analiz-
ini, simulasyonlarini ve optimizasyonunu yapmakla gorevli is gurubudur. Robotlarin,
cihazlarin simulasyon ortaminda tasarlayarak ¢ozum dretir. Uretim streclerini plan-
layarak ihtiva¢ duyulan tezgahlari tespit ederler ve bunlarin programlanmasini yani
kodlanmasini saglarlar.

. Akilli Sehirler Planlayicilar (Smart City Planner): Uretim siirecleri akillanirken
elbette agiga cikan Urlnlerde en az o surecler kadar akilli olacak. Trafik lambalari
gelen araclan okuyabilecek, ambulans gibi acil durum vakasi s6z konusu ile ana
merkeze gelen verileri hesaplayip yollar ambulans icin uygun hale getirecek, diger
araglari ona gore yonlendirecek. Tum bu verileri daha konforlu bir yasam bigimi haline
getirebilmek, dahasi dusunebilmek ve ona gore ¢ozimler getirebilmek mimariyi
tasarlamaktan ziyade icinde vasayan insanlarla beraber bunlari planlayabilmek,
hayal edebilmek beceresi gerektirmektedir.

. Uriin Tasarima ve Ureticiler: Uretiminizde kullanacaginiz farkls yapida bir
robotu bilgisayardan tasarlayip o makinalardan aninda Urettirip Uretim surecine
katabilirsiniz. Bilgisayar ortaminda ¢izmis oldugunuz tesisatlari sanal gergeklik
gozluklenmz ile gorebilecek, kontrol edebileceksiniz. Aninda degisiklik yapip Uret-
meden Once son dokunuslarda bulunabileceksiniz.

GUnumuzde ve gelecekte ortaya cikabilecek veni firsatlara/yeni meslek
gruplarina ve robotlasma ve otomasyon nedeniyle degisecek isglclne, tasarim
odakli distinen ve yetistirilen bireyler, (Nagy ve Digerleri, 2018; Soylu, 2018; Kara-
pinar ve Ocal, 2020) rahatlikla uyum saglayabilecek ve hazirlanabileceklerdir.

EGITIMDE KULLI-\NILI-\BILECEK TASARIM ODAKLI TEKNIK
YONTEM VE UYGULAMALAR

Glndmizde bilim ve teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte, egitim kurumlari da
kendilerinin ve paydaslarinin teknolojiyi kullanabilecek yeterlikte olmalarini saglama
cabasi icine girmektedir. Bu baglamda, egitim kurumlar bireylerin gerek egitiminde
gerekse egitim araci boyutunda egitim teknolojilerini bitlnlestirme yoluna gitmek-
tedir (Aktay ve Aktay, 2020). Teknolojiye ait trlnlerin gereksinim haline dontsmesi,
kultdrleme surecinin her alaninda bu teknolojiyle beraber olan yeni nesilde siklikla
gorulen bir durum olmustur (Prensky, 2001). Teknoloji, hayatin her alaninda hizli
ilerlemelere yol acarken; ogrenen, dgretim programi ve Ogretici Uzerine yukledigi
sorumluluklarin  degismesini de kaginilmaz kilmaktadir. Icinde bulundugumuz
zamanin mevcut yapisina gore ilerlemeler gostermesi beklenen ogrenci ve ogretmen
ozellikleri/yeterlilikleri ise farkli siniflandirmalar ile ifade edilmeye calisiimaktadir
(Ozen, 2019; Oztemel, 2018; Karapinar ve Ocal, 2020; Yildinm, 2020; Ucak ve Erdem,
2020). Bilgi iletisim teknolojilerinin yayginlasmasiyla egitimde; akilli tahta, bilgisayar,
tablet, telefon, web tabanli 6grenme, cevrimici 0grenme, bloglar, e-kitap, e-seminer,
e-kurs, e-0grenme vb. uygulamalara yonelik yonelimler artmaktadir. Bu uygulamalar
okul 6ncesi egitimden yuksekogretime kadar her kademede ¢ok gesitli amaclarla
kullanilmaktadir. Ginumuzde 6zellikle tasarim icerikli kullanilabilecek egitim-6gretim
yontem ve tekniklerinden bazilari sunlardir:



STEM Egitimi

21. yuzyilda ogrenme becerileri ve yeterlikleri blyuk bir donistme ugramistir.
Bilgiye erismek, bilgiyi anlamlandirmak ve problem ¢ozebilmek icin yeni arayislar
egitim standartlar agisindan zorunluluk haline gelmistir. 21. ylzyil 6grenme ortak-
ligina gore; hayat ve kariyer becerileri, 6grenme ve vyenilik becerileri (elestirel
distnme, iletisim, is birligi ve yaraticilik), bilgi, medya ve teknoloji becerileri 21. ytzyil
ogrenme becerilerinin kapsamini olusturmaktadir. Farkli disiplinlere yonelik yeterlik
kazanimlari, ogrenenlerin 21. yuzyil becerilerini edinmelerinde ve kendi 6grenme
hedeflerini olusturabilmelerinde yardimci olabilir. Fen, Teknoloji, Mihendislik ve
Matematik disiplinlerinin buttnlestirilerek 6gretilmesini temel alan STEM (Science,
Technology, Engineering, Mathematics) ogretimi bu noktada dnem kazanmaktadir.
STEM egitiminin temel hedefinin sadece fen veya sadece matematik basarisini artir-
mak olmadig; bununla birlikte elestirel distinme ve problem ¢ozme becerilerini artir-
ma; parcalardan bdtlne, butinden parcalara, anlamli ve asamali olarak ilerleme
yeteneklerine erismesi amacini da tasidigl vurgulanmalidir. STEM bir ders, bir icerik
degildir; bir proje fikri ve Ust dizey disinme becerilerine kaynaklik saglayan dinamik
bir yapidir. Ucuz is gucd, seri Uretim ve dusuk kalite, uluslararasi rekabette hizli
ilerleme ve ulkelerin gelismislik seviyeleri, ekonomik glice etki eden oncu faktorleri
olusturmaktadir. Bu hizli ilerleme, sayisal disiplinlerin anlamli bir sekilde entegra-
syonunu ve kuramsal bilgiyi etkili, yaratici, yenilikci ve degerli yapilara donustirebil-
menin de dnemini agiga cikarmistir. STEM egitimi dogrusal bir yapi icermemekle
birlikte, kurallari olan disiplinli bir stirece isaret etmektedir (Mercimek, Kelek ve Kuzu,
2016).

Sanal Gergeklik

GUnumuzde sanal gerceklik kavrami askeri, tip ve eglence gibi bircok alanda
kullaniimaktadir. Bu teknolojilerin amaci insan yasamini kolaylastirmak ve bu
baglamda da egitim teknolojileri, her gecen glin grenci ve 6gretmenlere yonelik yeni
olanaklar ve firsatlar yaratmaktadir. Bu teknolojilere bir ornek olarak sanal gerceklik
gosterilebilir. Gercek dunvyayi oldugu gibi egitim dinyasini da etkilemekte olan sanal
gerceklik kavrami egitimi her an ve her yerde olacak bicimde dondstirmektedir.
Cesitli sanal ortamlar ve goruntuleme sistemleriyle 6grenilmesi gereken icerik okul
ve siniflardan bagimsiz sunulabildigi gibi, dis dinyadaki icerik de okullara ve siniflara
ucuz ve guvenli bir bicimde sunulabilmektedir (Tuncer ve Simsek, 2016).

Arttinlmis Gergeklik (Hologram)

Canliveya nesne Uzerine disen 1sigin kaydi olarak tanimlayabilecegimiz hologramlar,
tc boyutlu (3B) gorintullerdir. Holografi ise hologram Uretme yontemine verilen
addir. Holografik 3B gortntilemenin, arttirilmis gerceklik ve sanal gerceklik baglam-
larinda disunuldigu ve bu konudaki siniflamalarda bir karisiklik oldugu gordlmdstdr.
Arttinlmis gerceklik ve sanal gerceklik baglaminda dusunuldugunde hologram uygu-
lamalarini arttinimis gercekligin bir boyutu olarak ele almak daha dogru gérinmekte-
dir. Zira sanal gergekhk bireyi o anki dinyadan koparirken, arttiriimis gerceklik bireyin
o0 an icinde bulundugu fiziksel mekani donistirmektedir (Cevik, Bardakg ve Kiliger,
2016).
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Uluslararasi Egitimde Teknoloji Toplulugu (International Society for Technology in
Education-ISTE) (2015) hologram teknolojilerinin 6grenme-ogretme slreclerine
getirebilecegi sekiz olas yeniligi su bicimde listelemektedir:

. Uzaktan Ortaklasa Calisma Olanaklari: Hologram teknolojileri video konferansi
fiziksel bir dizeye ulastirmaktadir. Boylece dgrenciler, 6gretmenleri, akranlari ya da
dinyanin farkl bolgelerindeki uzmanlarla cevrimi¢i ortamda yuiz yize hissiyle
etkilesebileceklerdir.

. Bilimsel Simulasyonlar: Hologram teknolaojileri ile gercek yasamda cok tehlikeli,
pahali ya da zor olan bilimsel deneyler yuksek bir gerceklik hissi ile yapilabilecektir.

. Tarih Deneyimleri: Bu teknolojilerle, tarihi mekanlara, muzelere ya da ulusal
parklara sanal geziler dizenlenebilecektir. Holografik alan gezilerinde 6grenci bu
mekanlardaki gortintu ve sesleri (belki ginin birinde kokulari) gercekte oldugu gibi
algilayabilecek, boylece bu alanlara ya da tarihi olaylara iliskin pek ¢ok sorusunun
cevabini elde edebilecektir.

. Egitsel Oyunlar: Hologramlar egitsel oyunlari oldukca surtkleyici hale getirebi-
lecektir. 3B oyunlarda 6grenciler, kendi olusturduklari ortamlarla etkilesebileceklerdir.
3B tasarimlar: Hologram teknolojileri sayesinde ogrenciler siniflarinda ya da tretim
hareketi (kendin-yap) atélyelerinde (makerspaces) 3B tasarim projeleri yiriitebilecek
ve gelistirdikleri Grinleri 3B yazicilarla tretebileceklerdir.

. Ogretmene Ulasim Kapasitesinin  Genislemesi: Hologram teknolojileri
sayesinde bir dgretmen dinya genelinde, es zamanli olarak bircok sinifta, tim
ogrencilerinde ayni gerceklik hissini uyandirarak, ders verebilecektir.

. Motor Becerileri Gelistirme: Hologram teknolojileri gelecekte kas ya da koordi-
nasyon sorunlari yasayan 6grencilerin motor becerilerinin iyilestiriimesinde ise kosu-
labilecektir.

. Istihdam Becerilerini Gelistirme: Hologramlar, 6grencilerin gesitli mesleki alan-
larda, Ozellikle teknik alanlardaki becerilerin gelistirilmesinde ise kosulabilecektir.
Boylece 21. yuzyilin 6nemli gereksinimlerinden biri olan kariyer teknolojileri egitimi
konusunda ivi bir firsat olabilecektir.

Tasarim icerikli kullanilabilecek egitim uygulamalarindan bazilari ise sunlardir: V-fab-
rika, Quiver vision, Ardunio, Scratch, Code, Primo matatalab, Kodable, Codespark,
Tynker, Lightbot.

SONUG VE ONERILER

Almanya ve ABD gibi Ulkeler, tGretim Gstunluklerini strekli geliserek ilerleyen
Cin ve Hindistan gibi Ulkelere vermemek icin mevcut geleneksel Gretim kaliplarini,
mevcut teknolojik kazanimlari ile bir araya getirmek mecburiyetindedirler. Endustri
4.0 olusumu da tam olarak bu gereksinimin Uzerine kurulmus bir devrim olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Klasik Uretim anlayisindan makinalarin birbiriyle iletisime
gectigi bu veni anlayis Uretimini karanlk fabrikalarda yapsa da tiketicinin ve
dinyamizin gelecegini aydinlatacagl yadsinamaz bir gercektir (Yalpa, 2020).
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Teknolojiye erisimin kolaylasmasiyla birlikte Y ve Z nesli (1985 sonrasi dogumlu) ya
da sayisal vyerliler olarak isimlendirilen ginimuz Ogrencileri anaokulundan basla-
yarak universite ve is yasami dahil olmak lzere teknolojiyle biytyen ilk nesil olma
ozelligini tasimaktadirlar. Beklentileri 6grenme ortamlarinin  etkilesimli olmasi
yonundedir. Dolayisiyla, 6grenme ortamlarinin gozden gegirilerek bir donusime
gidilmesi ihtiyacr ortaya ¢ikmistir. Bu donusum, teknolojinin sagladigi olanaklari ogre-
tim ortamlarina uyarlarken ¢aga uygun, tiiketen degil treten ogrenci profilleri goz
onunde bulundurularak saglanabilir (Glindlz ve Akkoyunlu, 2016). 21. yuzyilda
egitim ekonominin gelismesindeki etkisi kadar, kiresel ekonomi sektorinin onemli
bir yatinm aracina donusmektedir. Hazirlanan igerik, yontem, yaziim araglar ve
egitim teknolojileri, kiresel varista geride kalmak istemeyen butin dUlkelere
pazarlanmaktadir. Bilginin, sermaye kaynagi yaratma guicu ve egitimin Uretime yon
verme ozelligi her gecen giin artmaktadir (Ugak ve Erdem, 2020).

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin, nitelikleri bakimindan dindn hayal sinirlarini
zorladigl ve niceliksel olarak da alabildigine bir gesitlilikle takip edilemez bir hiza
eristigi ginimuzde, Endistri 4.0 ve tasarim anlayisiyla ilgili oncelikler; bu gelismel-
ere bilissel-duyussal zemin olusturan teknoloji ve tasanm kdiltdrintn/bilincinin,
genel kilttrin dinamik bir unsuru olarak anlasiimasini ve énemsenmesini gerekli
kilmaktadir. Sonug olarak teknolojik ilerlemeler Isiginda dijitallesen egitim
yontem/teknik ve sistemlerinin icerisinde dgrencilerin tasarim yeteneklerine odakla-
narak canhlarin taleplerini ve ihtiyaclarini dnceleyen nesiller igin bireysel egitim politi-
kalarinin tasarlanmasi ve tasarlanan sistemlerin hizla hayata gecirilmesi oldukca
onemlidir.
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